1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Procesos de Manufactura

Carrera: Ingenieria Mecanica

Clave de la asignatura: MCF - 0534

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -4 -8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

revision
Instituto  Tecnoldgico | Representantes de las | Reunion Nacional de
de Culiacan del 14 al | academias de | Evaluacion Curricular de la
18 de Junio de 2004 Ingenieria Mecanica de | Carrera de Ingenieria
los Institutos | Mecanica.

Instituto  Tecnoldgico
de Durango, Monclova
y Tlalnepantla

Instituto  Tecnoldgico
de Pachuca del 8 al 12
de noviembre de 2004.

Tecnoldgicos.

Academia de Ingenieria
Mecanica.

Comité de
Consolidaciéon de la
carrera de Ingenieria
Mecanica.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

Analisis y enriquecimiento de

las propuestas de los
programas disefiados en la
reuniéon nacional de
evaluacion

Definiciéon de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecanica .

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores

Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Propiedad de los | Enlace en sélidos Disenio | Calculo de las
Materiales |, Estructura. fuerzas

cristalina concentradas de
Planos cristalinos uniones
Propiedades.

Fisicas

Propiedades. Disenio |l Proyecto
Mecanicas.

Propiedades. Formulacion y | Proyecto
Quimicas. Evaluacion de

Fases impuras Proyectos.

Propiedad de los
Materiales II.

Metrologia

Defectos lineales
Defectos
superficiales.

Propiedades de
los materiales
ferrosos y no
ferrosos

Instrumentos de
medicion y
verificacion de
magnitudes
lineales y
angulares.

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Conocimientos y técnicas de los diversos procesos necesarios para ser
utilizados efectiva y econémicamente.
e Conocimientos de los procesos de manufactura para un eficiente disefio y

fabricacion de maquinas y equipos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Aplicara los diferentes Procesos de Manufactura para la mejor seleccion de
materiales y procesos para el disefio y fabricacién de productos.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Procesos de fundicion.

1.1 Procedimientos de moldeo
1.1 Moldes de arena verde
Moldes de capa seca
Moldes de arena seca
Moldes de arcilla
Moldes furanicos
Moldes de CO2
Moldes de metal
Moldes especiales
Métodos de moldeo
Moldeo en banco
Moldeo en piso
Moldeo en fosa
.1.13 Moldeo en maquina
1.2 Modelos
1.2.1  Tipos de modelos
1.2.2 Tolerancias en modelos
1.2.3 Materiales para los modelos
1.3 Arena
1.3.1  Tipos de arena
Pruebas de dureza
Pruebas de finura
Contenido de humedad
Contenido de arcilla
Permeabilidad
Resistencia a la arena.
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1.4 Corazones
1.4.1  Tipos de corazones
1.4.2 Cualidades esenciales
1.4.3 Fabricacion de corazones
1.4.4  Aglutinantes y mezclas para
corazones
1.4.5 Maquinas para fabricar
corazones.
1.5 Equipo mecanico de moldeo
1.5.1  Maquina de percusion
1.5.2 Maquina de prensado
1.5.3 Maquina de percusion prensado
1.5.4 Maquina de percusion prensado
con volteo
1.5.5 Maquina de diafragma para
moldeo
1.5.6 Maquina de percusion con volteo
y extraccion de molde




1.5.7 Lanzadora de arena
1.6 Fundicion con moldes metalicos.
1.6.1 En matriz
1.6.2 Baja presion
1.6.3 Por gravedad o moldeo
permanente
1.6.4  Fundicion hueca
1.6.5 A presion o corthias
1.7 Fundicion centrifuga
1.7.1  Centrifuga real
1.7.2  Semicentrifuga
1.7.3 Centrifugada.
1.8 Fundicion de presion 6 por
revestimiento
1.8.1  Método de la cera perdida
1.8.2 Proceso de cascara en ceramica
1.8.3 Moldes de yeso
1.8.4 Moldeo en cascara
1.8.5 Proceso en molde endurecido
CcO2
1.8.6  Moldeo de madera, papel, hule.
1.9 Fundicion de colado continuo
1.9.1 Moldes alternativos
1.9.2 Fundicion extruida
1.9.3 Moldes estacionarios
1.9.4 Fundicion de colado directo de
laminas.

Procesos de formado
tradicional.

2.1 Laminacion
2.1.1  Principios de la determinacién de
cargas en la laminacién
2.1.2 Teoria de Bland y Ford en
Laminacion en frio
2.1.3 Teoria de Sims para Laminacién
en Caliente.
2.1.4 Laminacién de formas.
2.1.5 Problemas y defectos en los
productos laminados.
2.2 Forja
2.2.1 Clasificacién de los procesos de
forja
2.2.2 Equipo de forja
2.2.3 Deformacién plana en forja
2.2.4  Forja con dado abierto y cerrado
2.2.5 Calculo de cargas en forja.
2.2.6  Defectos en forja
2.3 Estirado (trefilado) de barras, alambres y
tubos.




2.3.1 Tratamiento superficial
2.3.2 Cargas de trefilado
2.3.3 Trefilado de barras
2.3.4 Analisis del trefilado
2.3.5 Trefilado de tubos
2.3.6 Tensiones residuales.
2.4 Extrusion
2.4.1 Clasificacion
2.4.2 Equipo de extrusion
2.4.3 Extrusion en caliente
2.4.4 Analisis de los procesos de
extrusion
245 Extrusion en frio y formado en frio
2.4.6 Extrusion de tubos
2.4.7 Produccioén de tubos sin costura.

Procesos de Maquinado.

3.1 Elementos basicos de las maquinas
herramientas
Estructura basica
Elementos de sujecion
Movimientos.
Dispositivos de trabajo manual
Calculo de velocidad de corte.
1.6  Mantenimiento.
3.2 Torno
3.2.1  Caracteristicas y tipos
3.2.2 Calidad de produccion
3.2.3 Capacidad de produccion
3.2.4 Tallado de roscas
3.3 Taladro
3.3.1  Uso y clasificacion.
3.3.2 La produccion de los taladros
3.3.3 Caracteristicas de las maquinas
para taladrar.
3.3.4 Tipos de taladros en el mercado.
3.4 Fresadora.
3.4.1 Clasificacion de las maquinas
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fresadoras

3.4.2 Produccién de las maquinas
fresadoras

3.4.3 Algunos tipos de maquinas
fresadoras.

3.5 Cepillo de codo.

3.5.1 Especificaciones de los cepillos
de codo

3.5.2  Descripcion.

3.5.3  Transmisién del cepillo de codo.




3.5.4 Tipos de trabajo y movimiento.
3.5.5 Herramientas de corte
3.5.6  Ajustes del cepillo
3.5.7  Calculo de la produccién de un
cepillo
3.6 Esmeril y abrasivos.
3.6.1  Generalidades.
3.6.2 Calculo de la produccién en las
muelas.
3.7 Control numérico y sistemas automaticos
3.7.1  Generalidades
3.7.2 Sistemas de bucle (circuito)
abierto
3.7.3 Sistemas de bucle (circuito)
cerrado

Procesos de union.

4.1 Uniones fijas.
4.1.1. Soldadura
4.1. Soldadura blanda
Soldadura fuerte
Soldadura por forja
Soldadura con gas
Soldadura por resistencia
Soldadura por induccién
Soldadura por arco eléctrico
Soldadura por arco con
hidrégeno atomico.
4.1.1.9  Soldadura por arco con gas
protector.
4.1.1.10 Soldadura por vaciado
4.1.1.11 Soldadura por friccion.
4.1.1.12 Soldadura por explosion.
4.1.2 Plegado.
4.1.3 Pegado/ encolado.
4.2 Uniones articuladas.
4.2.1 Pasadores y bisagras.
4.3 Uniones articuladas
4.4 Uniones desmontables
441 uniones atornilladas
4.4.2  uniones por grapas
4.4.3 uniones por bridas
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6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS
El alumno debera tener conocimientos de:

e Propiedad de los materiales
e Mecanica de los materiales
e Metrologia

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Aplicar una evaluacion diagnéstica al inicio del curso.
Al final de cada unidad el profesor hara una recapitulacién del contenido.

e Realizar visitas a diferentes tipos de empresas para recopilar informacion y
desarrollar ejemplos practicos.

e Fomentar la investigacion en diversos medios

e Promover el trabajo en equipo

e Fomentar talleres de solucion de casos practicos tanto en clase como en
laboratorio.

e Organizar sesiones grupales de discusién de conceptos.

e Promover la investigacion entre los estudiantes

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Visita industrial y reporte
Practicas de laboratorio y reporte
Por el proyecto

Evaluacion escrita.

Participacion en clase
Evaluacion individual y grupal
Trabajos de investigacion.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Procesos de fundicidon

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
El alumno conocera |e Investigar los diferentes tipos de moldes 1,2,3,
los diferentes y discutirlos en grupo 4,5, 6.

procesos aplicables a e Discutir en el grupo sobre los materiales
la fundicion, asi como para modelos

las técnicas de uso |e Tipos de arena y corazones
e Fundicién en diversas modalidades




Unidad 2.- Procesos de formado tradicional

E(:)bjet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .c!e
ucacional Informacion
Conocera y e Aprender a determinar los factores 1,2,3,
comprendera los técnicos requeridos para eficientar los 4,5, 6.
diferentes procesos procesos de formado de metales.
de formado de
metales como
laminacion , forja,
estirado y extrusion
Unidad 3.- Procesos de Maquinado
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacién
Establecer la e Conocer el uso, manejo, ventajas vy 1,2,3,
conciencia de la desventajas de cada una de las 4,7, 8,
importancia de los maquinas herramientas marcadas en el 9, 10.
procesos de curso tanto en forma manual como
maquinado en la automatizada..
industria..
Unidad 4.- Procesos de union

E(;)bjet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

ucacional Informacion

Conocer los|e El alumno podra determinar el 1,2, 3,
diferentes procesos| procedimiento mas adecuado de union 4,11, 12.
de unién de de materiales de acuerdo al problema

materiales, asi como
su utilizacion.

especifico a resolver

10. FUENTES DE INFORMACION

1. B.H. Amstead, Ph. F. Ostwald, M:L Begeman. Procesos de manufactura
version S:I. Editorial C.E.C.S.A.
2. H.C. Kazanas , Genn E. Baker, Thomas Gregor. Procesos Basicos de
Manufactura. Editorial Mc Graw Hill.




1.

9.

. U. Scharer, J.A. Rico, J. Cruz. Ingenieria de Manufactura. Editorial

Continental.

Steward C. Black, Vick Chiles. Principios de Ingenieria de Manufactura.
Editorial Mexicana.

Flinn Trojan. Materiales de Ingenieria y sus aplicaciones. Editorial Mc Graw
Hill.

Moore, Kibbey. Materiales y procesos de fabricacion. Editorial Limusa.
Lawrence E. Doyle. Materiales y procesos de manufactura para ingenieros.
Editorial Prentice Hall.

John L. Feirer. Maquinado de metales con maquinas herramientas. Editorial
CECSA.

Krar, Oswald, St. Amand. Operacion de maquinas herramientas. Editorial
Mc Graw Hill.

10.Heinrich Gerling. Alrededor de las Maquinas Herramientas. Editorial

Reverté.

11.Robert L. Mott. Disefio de elementos de maquinas.
12.Joseph. Eduard Shigley. Disefio en ingenieria mecanica. Editorial Mc. Graw

Hill.

PRACTICAS PROPUESTAS.

. Visita a una empresa para conocer fisicamente el proceso de fundicion de

acero y vaciado continuo.

Visita a una empresa para conocer fisicamente el proceso de laminacion
tanto en caliente como en frio.

Practicas de maquinado en el manejo del torno, sierra cinta, fresadora,
cepillo de codo y taladro.

Visita a una empresa para conocer fisicamente los procesos de soldadura
mas utilizados en la industria local.



